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Obiectul prezentului document il reprezintd elaborarea unei Expertize Tehnice privind influenla
construirii 55lii de Sport din str. Salcemilor nr. 1, Zaliu, judelul Sala.i, Romenia asupra stabilitdlii
terenului de fundare, respectiv indicarea unor solulii pentru realiz€rea consirucfiei noi astfel incat sd

se reducd cantitdtile de lucrSri necesare punefii ln siguranld a construcliei proiectate ti a celor

invecinate.ln acelagi timp, beneficiarul lucrdrii a semnalat unele di{eren}e de solulionare intre solutrla

elaboratd la Studiul de Fezabilitate si solutla din P roiectu l Te hnic.

Figura 1,: Plqn de situafie, amplssared sdlii de spor.t ti a vecindfifilol

Beneficiarul construc!iei invecinate imobilului propus de constrult, Compania Nalionald de Investifii a

comandat prezentul document, in baza conlractului 61/25.03.2016 companiei PoPP & AsoclATll
5.R.1, ti a pus la dispozllie urmdtoarele documente:

> Raport de txpetizi Tehnici, intocmit de prof, dr. ing, Augustin Popa, in Decembrie 2014;

> Studiu Geotehnic preliminar realizat pe amplasament de P.f.A. Glodeanu Stefan, in

Decembrie 2014;
> Proiectln fa?a S.F- realizat de s.c. VlsloN lNGlNEtRING, in Februarie 2015;

> studiu Geotehnic realizat de S.C. GEor[HNlc coNsuLT S.R.L, pe amplasament, in Nolembrie

2015;
P Proiecttn faza PT realizat de S.C. CoNSTRUCT PROGTT S.R,L.,ln lanuarie 2016 continand:

- Mefioriu Tebnic de arhiteclure ti Caiete de sarcini;
* Plan de situaJie {fdr; amenajSri exterioare 55lli de sport propusei;
* Memoriu Tehnic de rezistenta 5i Caiete de sarcini;

- Breviar de calcul;
* Plan fundatriisi detalii;
* Planurl din care reies elemente structurale aleconstrueliei noi;
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SAIA DE SPORT

) Ridicare topograficA a amplasamentului cu construclljle invecinat€; $e menfionead ci
ridicarea topograficd pq care s-a lucrat la Proiectul Tehnic, era pe alscuri incornpleti, firS
surprinderea veclnit;lilor; ulterior, in urma cererii expertului ridicarea topograflcd a fost
ref;cuta, informaliile fiind mai complete;

)> Folografii din amplasament.

ln documentalia pusd la dlspozllie nu s-au reg6sit planuri sau indicalii privind amenajirile exterioare
SAliide sport prolectate. Pentru formularea solutiilor prezentate in continuare s-a colaborat cu dl. arh.
Moise Mathe pentru indicarea condilillor minimale de amplasar€ a construcllei $i de amenaiare a
terenuluiln lmprejurimea Sdlli dp sport.

La vizlta tehrlici realizati in amdlasament la 3.7 inarlie 2016 s"a inspe€tat amplasamentul construcliei
Silii de sport Fi vecinitStile s-au solicitat, suplimentar fald de cele puse la dlspozille, ur*;toarele
informalii, €onform documentul!i p&A-sszAt-00-ET-UTo1"-00-1g0316-Ro:

t, Proiectul sau orice infqrmqlii desprc solulia constructivd d zidului de sprijin existent pe
omplqsament {dupd cArc dm fost infarmsli dcest proiect s-at gdsiln orhivele Frimdrtei Zaldu);
In lipsa ocestula, o dborqarc inginereascd ar trebui sd se lacd pe baza unor teste de materidle
fi sondqje.
Deti au fo6t f;cute so'lciidri cStre beneliciar ln acest s€ng, nu a putut ii identificat proiectul in
confofinitete cu care s-? executat zidul de sprijln existent pe arn,plasament. lntrucet nu s-au
primit informalli despre zldul de ,prijin existent pe amplasament, nu s-au putut face calculele
reale cu considerarea a4estuia (verificarea eforturilor in situalle actunlf, tl evenluala fezervi
de capacitat€ pentru reqlizarea unor lucrdrlsuplimentarel.ln.consecinl:, unul din obiectivel€
analizei a fost evitarea bupralndrcrrii zidului respectiv {aspect recornandat 9i de expertlza
tehnicd iniocmite de dl. Prof. Augus.tin Popa in anul 2014), cu o€apacitate portanti suficiente
in momentul de fald, dpr incert, ln situalia unei supralm6rciri. pe viitor, dace se va dori
colslderaiea unej altq arnenEjdri pe zona adiacenti ziduluj. de sprijin existent in
arnplassr,n€nt, vor trebr.jl ficute sondaje ti teste de matedale.pen-iru relevarea inforfiallilor
necetare,

Planul cu lstele existent4 $i maiales pldnurile de deviere propuse pentru relete.
s-a primit planul cu retelele existonte, insi nu s-au prlmit planurile de devier€ propu.s€
penlru relele, Ni s-a codtunicat cd urmeazi si se elaboreze de cdtae C.J. la faza p.Th,

Penffu o sbotdare eficieFtd s-a sollcitot co toate pldntete proiectulul. dicdr e topagrulice sd
ne fie puse lo dispozitie ln lormqt electronic, edltabjl,
S-au pus la dispozitrie pliingele de rezistenli, de arhttecturd $l ridicarea topo8rafici in format
electronic. editabil {,dwg}. '

Scenariul de seeu tate 14 foc cdrc foce parte din prolectul tehnlc.
S-a primit rcenariulde securitale la foc.

Secliuni prin construclio propusd ln care sd fie surprinse decllvitdtile terenului $i construcliile
inveclnqte (se apreclazdtlco necesare doud secliuni 'in lungul anpldsamentului $i trei se€liuni
tronsversdle - de la cant'ind pdnd dincolo de zidu{ de sprilin din aual * sou olte doud secliuni
trdnsversdle in qfara celei existente, care la ftndul ei trebuie corcctotd)
S-au primit profile ale tefenuli.Ji gisectiuni.

4.

5.

Str. Salc8milor nr, 1, Zaldu, judelulSrlaj, RomAnia
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Stl. Salcemllor nr, 1, Zal5u, JudeJulSllaj, Romania

modulii.de defomatie (pehtru verificorea sistemulul de lundqre),

In data 07,04.2016, Asocierea Sirnbac S.A. & Construct Proget S,R,L, a transmis o adres, prin
care a mentrionat cd infornaliile frlrnizare de Siudiul ceotehnls sunt d€terminate conform
STAS 3300/1-85 ti ctr sunt suficlente - ln opinia d-lor - pentru faza de proiectare P.Th, si D,E. Expertul
face menliunea cX Studiile Geotehnife, tncercfrile de teren ti laborator se realizeazd in confsrmitate
cu normativul NP 074:2014, nu cu STAS 3300/1-85.

'in aceasti situalie, calculele s-au ficut pe baza dptelor disponibile gi prin extrapolarea lor din
experientri. Considerarea paramgtrilof geotehnici s-a ficut totuti ln mod sonsewativ.

o Legea nr. 1,0/1995, modifica$ ln anul 2007, privind calitatsa lucrdrilor de construclll il
Legea nr. t7712015 - pentru modificarea gi completarea Legll nr- 10/1995 - calitatea In
constructii;

o Legea nr, 50/I99L, actqalizat6 ln 2014, privind autorizarea exeeutdrii lucrdrilor de
constructli:

Hotdrerea de Gsvern q. 26/7994 - Regulament privind urmerirea comportdrii pe
per:ioada d€ seruiciu, intefvenlii ln timp s. i post-exploatarea cl5diiilor;

Ordinul 77lN11996 at MI-PAT - chid privind aplicarea prevederilor Reglemeniului de
verificare siexpertizare de calitate a proiectelor, execuiiei lqcrdrilor ti construdiilor;

Legea privind Protectia Mbdiului nr. 131/1995;

Ordonanta Guvernului ntt,20/199.4 privind rndsrri pentru reducerea riscului seismic a'
construdillor existente;

Ordonanla de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 prlvjnd protedia rnediuhi, cu
modificdrile ti completerile prevlzute de Ordonanta de Ur-€enl; a Guvernulul Nr.
264/2008;

o NP 124:20L0 Norrnativ pr;vind proiectarea geotehnicd a lucrtrilor de sustinere;

o NP 074:2014 Normativ piivind documentatiile geotehnice pentru construclii;

o Np 123:2010,Normativ prlvind proiectarea geotehnici a fund6fiilor pe piloli;

o 5R EN 1536:2011 Executiq lucrdrilor geoiehnic€ speciale. Pilo*i forali;

o P1.00-t:2013 Cod de prdiectare seismici - Partea | - Prevederi de proi€ctare pentru
clSdiri;

o SR EN 1990:2004: Bazele proiectdriistructurilor;

o SR lN 1991-L-1:2004 A4luni asupra constructillori Acliuni Generale - GreutSti specifice,
greutdii pro.prii/ incirciri iutile penku cl;dlri;

o 5R PN 1997.1;2q04 Eurocpd 7: Proiectarea geotehnlci.. Pafrea 1: Regull generale;

o 5R EN 1997-1r004y'N8:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnic5. Padea 1: Reguli
generale. Anexa naliona14;

o 5R EN 1997-2!ZQQ7 eufocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: lnvestigarea $i
incercarea terenului:

O to.rnenl (.rr f P0FF & A.bui
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SR EN 1997-2:20O7lNB:2009 Eurocod 7: Prolectarea Eeotehnice. Partea 2; Investigarea 9i

incercarea terenulul. Anexa nalionali;

5R EN 1998-5:2004 2007 Eurocod B: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la

cutremur. Partea 5: Ffndalii, structuti de suslinere ti asp€cte geotehnice;

o SR EN 1998-5:20041NA:2007 furocod 8: Proleclarea ttructurilor pentru rezjstenta Ia

cutremur. Partea 5: Fundalii, structuri de sustinere gi asp€cte geotehnice' Anexa

a!ional5.

CR 0-201z-Cod de prqiectare. Bazele proiectdrllln constuctli;

STAS 3300-1/85r Terefl de fundare, Ptincipii generale de calcul;

STAS 3300-2/85: Teren de fundare. Calculul terenului de fundare ln cazul funddrii directe;

Leg€a Nr 319/2006 a securitdiii gi sdnAtiliiln muncd;

Hotlreiea Guvernullii Nr. 1425/2006 pentru aprobareB lrtlplement5rii rsglemcntirilor
Legii Nr. 319/2006;

Legea nf, 346/2002 privlnd aslgutarile impotriva accidentelor de mund ii bolilor
profesionale, cu rnodlfic6rile ii completdrile p.evizute de Ordonanta de Urgentd a

Guvernu lui w. 741 /2003)

P130:99 Normativ prjvind urmirirea comporldrii ln timp a constru6!iilor;

Legea nr. 50/1991 privind Autorizarea executerii lucrdrilor de construclii, versiune

actualhatd ln 2006;

HGR 766/1997 privinF aprobarea unor regul:rnente re{eritoare la Calitatea in constru4ii;

3,1 CoNDrT|r DE AMP|-ASAMENT

3.1,1 Condltiigeotehnice

Conform STA$ 6054/77 leren de fundare * Adencirni nmxime de lnghel - Zonarea teritoriului
Romdniei", ln arnplasarnentul stqdiat adAncimea maximS de Inghe! este de 80 em,

Din Studiile Geotehnice realizale, considerand varialia stratur,jlor pe tntreg amplasarnentul, a fost

utiliz€t urmitorul profil geotehniic:

0. Umpluturg neomogend din resturi de maieriale de sonstrucli€ ln mas: arglloase {0,80ini
2,60rn grosime);

1. Pr€f argilos - Argile prdfqase, caienii $i cenuilu-85lbuj, consistent'i (2,20n'4,6rn grosime);

2. Marni, cenuti€" vdrtoas{-tare.

Apa subterani identificat6 In cele doua studii geotehnlce efectuate pe amplasament la addncimi de

1.20-1,50 rn nu este in realltate dpS de inflltralie provenlti din precipitalii, cantonat;.

3.1.2 Condillise'rsmice

Conform h$4ilor de zonare qeismiei (P100/1-2013), consiruelia este situatd inir-o rond ce

corespunde unei acceleralii la'hlv€lul terenului ac=0,10& cu o perloadd de coll a Spectrnlui seisrnic

O o{mnli .*ni d. popD & rirdtrd rr{iheia 6t.{dn'Ll. $ici

o

o

o

o

o
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o

Stf. Sakemllor nr, 1, Za16u, judetulS6lal, Romtnia
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Str.6alcamilor nr. 1, Zrldu, judelulS;laj, Romenja
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T.=0,7 sec, pentru un seism cu intervalul mediu de reculen!5 de 225 ani, care este cutremurulce este

luat in considerare la Stare Limiti Ultimi (5tU).

3.2 PREZENTAREA GEN€RALA A vEciNATATILOR

pe amplasamentul din str. Salcemilor nr. 1, zaliu, judeiul silai, Romania se afl; incinta unui campus

gcolar1n care se propune construjrea unei noi s;li de sport cu capacitate nrai mare decet sala veche

demalata. sala noua dispune, de asemenea, iide tribune.

Amplasamentul construcliei noii s;11 de sport se invecineaz; cu diverse cl5diri cu regim de in;llime

diferit din cadrul campusului Scolar, Expeftul apreciazi cB ierenul din zon;, care beneficiazd $i de

diverse lucrlri de stdblli?are/amenajdre, esle dn te!en stdbil

Atel din inspBctarea vizuali a construcliilor de pe amplasament {de exemplu a constructiei Cantinei,

la care s-a identificat un demisol aflat intr-o stare structural; bund), c6t ti din urmirirea altor

constructii din zonA, nu s.au identificat avarii isemnificative) care sd poatd fi puse pe sea!xa

diferenfelor de tasare sau unor fenomene de alunecare"

CSminul este o constructie P+2-3t siluatd la mai mult de 9 m fald de amprenta propuse a noii Sili de

sport propusi, pe latura nordice

cantina este o constructie D+P+18, fundat; la circa 1,511 ... 2,00 nr adlncime ii se afl; la minim 9 m

fal; de amprenta propusS a noii sdli de sport. practic pOzilionarea s;lii de sport propus; trebuie s6

tina cont .le locatia acestei cladiri peniru respectarea condiliilor legale - in spela retragere de minim

6 m intre construclii - dar gi pentru a asigura rezistenla ti stabilitatea acesteia, astfel lne6t si nu fie

influenfatd de lucririle de construire ti amenajare a terenului. Cota terenului adiacent Cantinei este

305,70mrMN, adici cu 3,75m mai sus fal; de cota -0,45 rn'301,95 m rMN, cota amenajArilof

exterioare Sdlii de sport, local se manifesta diferen-te de nivel chiar mai mari, ir'ls; acestea nu sunt

semnificative pentru €valuafea prin calcul, iar pentru proiectul de sistematizare vertical; se

recomandi decaparea protuberanlelor locale ce depaiesc nivelul + 305,70 m'

t.'/\iii s\1.r'it. irN l'i l.,1il;l}1.ila i!t421"fta ---- |lr"':L : i)i: l:'



figuta 2:lmagine teren omonte Siconstruclia Cqntind

Zidul de spriiin din avalul amplasamentului susline, practiC o diferenri de nivel de aprox. 3,0 m intre
amplasamentul construc!iei propuse titerenul vecin. Din examinarea vizuald a acestuia se observi cdstructura acestuia este fofmatd din pirotri forati din beton armat, cristanlali, lncastrali in pem3nt $isolidarizari prin prici din beton arma1, Nu se dispune de detarii despre acesta (dimensiuni, materiare
elc.) ti, prin urmare, nu se poate face o verificare reald a acestuia.

zidul de sprijin se intinde pe toatS lungimea complexului care se afld in proprietatea consiliului
Judetean silaj 9i prin urmare $i pe cei 40-50 n lungime ai amplasamentului studiat, de la cdmin p6nd
la limila de pfoprietate' se precizeazd c: prin construclie acesta a fost prevdzut pe doui niveruri cu
Daroacane pentru evacuarea apelor" La baza zidLrlui. in aval, este realizat un canal colector djn belon
armat destinat evacudrii aperor corectate de pe v€rsaniur amonte, c;tre capetere zidurui. urterior

ocol'ned.(a|delopp&fork|:li'Ak(.i.rlir.lr|rn|;1'NJr].Dl
InrG ]5;Al. c0-i f-a:li0.i 00,1fii4;:2..tiiJ

Figuta 3:lmaginicu zi(lulde sprijil existent



SAM DT SPORT

Bl,SLtLl;\l ii : I irrrr r.*r\*. \-ri rr ,1 . r ! str, salcamllor nr. 1, zaliu, ildetul silai, Romanla
fro,r/r(PRo:cl cooHlllrtrir
6r!2t.ot.1o\6 : | . ss.zAt .l:r. .!r (b -, ojior. . Q0 :t. .22,q4,i016

construirii acestui zid de sprijin, in aval, terenul a fost parcelat 9i construit cu locuinle parter, pa{er Si

mansardd sau parter li un etaj; nu existd informalii daci la parcelare s-a avut ln vedere lisarea unei
zone de servitute sau a unei zone de serviciu destinate intretinerii zidului 9i canalului de evacuare.
Prin inspectare de ia distanJd s-a putut constata c; unii dintre proprietarii locuinlelor din aval au
astupat 60lurile de scurgere ale barbacanelor sau au piacat zldu I de sprijin din beton armat cu finisaje
de piatr;, lemn sau stuf; pe de altd pane multe dintre golurile neobturate se pare cd nu i9i
indeplinesc functiunea neprezentand semne de umezealS. Este cert faptul ci nici drenul pr.obabil

montat'in amontele zidului nu 19i mai indeplinette sarcina; ca !i conse(inld, pe terenul propus pentru
construirea noii sili de spoit, pe o lStime de cca. 5-5 n pimintuleste complet saturat {,,mustette")
in condiliile in care'in zilele premergdtoare inspecliei ii constatirii nu au fost inregistrate precipita'lli.
in aceste condilii, in care sistemul cle tlrenare a apelor este practic scos din func1iune, zidulde sprijin
este supus unei incdrdri superioare cel€i pentfu care a fost calculat, pe lengS impingerea dat; de
pim6nt aclionAnd gi apa de infiltralii cantonat; in amontele peretelui de sprijin. in consecinld, apare
ca intemeiatd constatarea expertului tehnic prof dr. ing. Augustin Popa, care concluzioneaz; cd acest
zid nu mai poate prelua nici o incdrcare suplimenlard. Totodat; apa subterand identificati tn cele
doui studii geotehnice efectuate pe amplasament la ad6ncimi de 1.20-1.50 m nu este in realitate
corsecinta unui acvifer {era pu}in de atieptat, la acea cot; interceptA nd u-se un pAffeni argilos) ci
este ape de infiltralie proveniti din precipitalii, rd,nasd ne'evacuatii din cauza ineficientei sistemului
oe 0renare.

3.3 DETAIT DESPRc PRorEcr

Sala de sport proiectat; ln faza p.Th. are regimul de in;l1ime p ti structura de rezisten',i alcituiti din:

. fundalii pe piloli forali avend diametrulde 880 mm pe zona s6lii de sport, respectiv fundatil
izolate elastice pe restul zonelor;

. grinzi perimetrale de echilibrare din beton armatj

. suprastructura sSlii de sport este alcituiti din cadre metalice contravantuite, dispuse
perimetral, iar intermediar arce, realizate din ferme ntetalice cu tiranti cu descercare 0e
stalpii marginali;

. suprastructura vestiarelor este alc;tuit5 din cadre metalice transvergale contravantuite in
plan longitudinal;

i contrave ntuiri in planul acoperi5ului;

. plac6 din beton armat monolit peste centrala termicd.

Fundarea acesteia se va realiza pe piloli forali cle diametru mare - cdte un pilot avand 880 mm
diametru iii 9m adincime penlru fiecare fundalie sub fiecare stelp de rezistefl]i. Tehnologia de
execulie prevdzuti in Proiectul Tehnic pentru pilotii forall este de forare sub protectria unui tubaj
recuperabil.

Blocurile de fundare au baza la cota -2,29 m=300,11 m rMN, ceea ce implici sipituri in zona din
amonte {inspre ax li ii !.tmpluturi in zona din aval (inspre ax A). De asemenea, intre blocurile de
fundare, se vor realiza umoluturi controlate,

1'1\i.:.':,:J:.r.1 l:.)..f] .ir1;1ja1-{ll- !.i,,ij.i.,ll liij t);'\i.:i. t, i-rt :.:,
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St.. Salcamilor nr. 1, Zaldu, judetul SAIaj, Romenla

Unul din obiectivele prezentei expertize tehnice este determlnarea necesiGlii 9i anvergurii acestor

lucriri. O analizi asupra acestui aspect este detaliatd in continuare.

pe baza investigaliilor d€ teren realizate panS in prezent (in specialin a Siudiului Geotehnic realizat in

anul 2015) s-au realizat calcule de stabilitate in diferite ipoteze de calcul: teren liber in starea din

prezent, teren amenajat dup6 construirea salii de sport, teren ln stare salurati, solicit5ri la actiuni

seismice etc. in urffita aeestor ealqule s-au propus lnele lucrdri de amenajare ti de sprljln prez€ntate

in continuare.

Valorile caracteristice peniru parametrii geotehnici au fost determinali prin analiz{ statisticd ln

conformitate cu NP122:201O la;care s-au aplicat coeficienli pa4iali de slBuranle pentru obtrinerea

valorilor de calcul ale parametrilQr conformitate cu SR EN 1997-1:2004 $i SR EN 1998-5:2004 pentlu

situatia seismicd de proi€ctare. Aceste valori sunt prezentate ln continuare ln T€belul 1,

Tobetul L: Volori caractetistice $i {le calcul ole parcmetrilor geotehnici

4.1 Z0NA DIN AVAI, ADIACENTA ztDutul DESPRUIN exlsr[NT

ln ipoteza in care construdia propusd este fundatd in Adancime pe piloli, iar umplutudle dinlre

fundalii se realizeazi la peste 4m djstanld - ti avand maxim 2 m indllime - fa!; de struciura zldului de

sprijin existent, construclia propusd nu va aduce lncerciri suplimentafe fa15 de situaXia actuali,

Fat; de ipoteza considerat5 in Proiectul Tehnic care prevedea preluarea diferenlei de cot; dintre

nivelul silii ti nivelul terenului dln vecin;tatea zidului de sprijin exlstent prin umpluturi taluzate care

ar ti atras un potenlial de suprasolicitare a zidului de sprijin existent 9i care totodate - pentru evitare?

acestui lucru - ar fi atras obligativitatea realizdrii unui al doilea ecran de sprijin intre cel existent fi
construclie, prin prezentul rapprt de expe*iz5 se propune inchidefea spaliului dintre placa de

pardoseald ti fundalie printr-un element d€ tip perete de beton arm€t, care reazemd pe fundatie.

Totodati se stabllette ca amenajarea lerenului dinlre construclie 9i zidul exlstent sd nu depigeasci

actuala cot; a ter€nului natural,

Este important ca slst€matirarea ierenului pe aceastd Zoni si tini cont de aceasti premizS. in

acest sens arh. Moise Mathe a realizat un Memoriu ti ni9!e schil€ de amena.iare a terenului

complementare solutiilor propuse prin prezenta Expertizi Tehnic5 caro se anexeazi la prezentul

document. in plus, pentru realizarea inchiderii siructurii s6lii de sportn.orice umplutur5, faletare etc'

va sprijini dlrect pe furdaiia constructiei ti nu direct pe tefien

O f)orrurd (Dar del.rD& &o.bnir'!cino'!o GforchnLe-Nidl

4 SoLUTIIPROPUSE

Strat

Valo.i caracteristice ale par!mearllor Valorl de ealc!l ale parametdlor

Greutate
volumic;

1k

lkN/m!l

Coerigne

lkpbl

Unghi d€ frccare
inlerni

0u

rl

6reutate
volumlti

ft
IkN/m3l

coe!iune

IkPal

unghide taecare
interna

$o

r1

lJfiplut!rd 18.5 10 10 18.5 8 8.03

Argi16 pr5foasa 18.63 18 11 18.63 L4.4 8.83

Maana 20 14 20 20 11.28
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F;guta 6:Rezultotele colculelor de stabililote, in sitoalio pe zono din aval a sdlii de sport

Din calculele de stabilitate prezedtate se observi c5 reallzarea construcliei noi nu influe tea?i
stabilitatea zidului de sprijin existqnt, factorul de stabilitate fiind cvasl-indentic ln silualia actuald
(1,26) ti in situalia propurd {1,29), in plus, suprafa}a de cedare pentru cel mal mic factor de
stabilitate rezultat din calcule r.e{ult5 pe zond mai arnpld, fiind dictat5 de condi}iile de teren,
independent de lucrdrile propl.rse. ,

9au realizat 9l calcule etapizate in program de element finlt ln stare plani de deformalii, utilizend un
model conttitutiv pentru comporta]rea terenului mai rudimentar - ln llpsa unor parametrl geotehnici
mai fideli, dar prin care se pot esti|na presiunile in teren. AstfeL s.au considerat urmitoarsle etape
de calcul:

00 r604)2,Ro
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- sltuatia actuala din teren (profilul terenului relevdt .topografic, zidul de sprtiin exlstenl/ dar

firi considerarea apei in{iltrate)

fintpnt .r*lr*.rr**{r'lo':s)
E\1r@rh* -tr6.Ihr,I '

Figutq 7: tmagine din prcgnmul de element finit - in situstio actuald. Diagromd de presiuni arizonlole

Realizarea pilolilor de fundare {s-a considerat doar tirul din aval)

Reali2area umpluturilor dintre fundalii

Figuts 8: lmagins di prograr\ul de element finit - ln situdtla propusd' Aiagnmd de prcsiuni otizontdle

s-au obtinut diagrarne de pre$iune in spatele tidului dE Sprijio existent ^ p6n6 la 4m adancime,

adenclme pe care se exercitd piesiuni. asupra zidului - cvasi.identice 1n faza inllial6 (situalia aetuali) 9i

in fa2a final; (cu pilofi de fundqre ti urnpluturi), diferenlele de pend la 5Z.n fiind conslderate in mar.ia

de eroare a calculul gi nesemnifi€ative pentru comportrmentul zidului de sprijin.

tJd.u'netrr ur,rrnL, !nPf I
Gla(ri,.rr.rnardcfopr&
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Figura 9:Diagrcme de presiuni rezultate din colcululin elenent finit

4.2 ZoNA DtN AMoNTr, lN vEctNArATeA cANTtNEt

Pe perimetrul construcliei DiPrl"E cu {uncllunea de cantin; s-a considerat o po4iune orizontald cu
l;lime de Lm pentru circulajie (trotuar) la cota actuali a terenului, O eventuali posibilitate de
coborare a cotei bermei ar aduce un surplus de stabilitate amenaj.irii propuse.

Pe zona criticd dintre sala de sport ii cantini, unde distanla este de I m pe o lungime de aproximativ
12 m, s-a considerat o portiune orizontal; cu lilime de 4 m pentru cir.culatie {carosabil 3,5 m ti
trotuar 0,5m) la cota propus; pentru amenajarea exterioard sSlli de sport. Conform Memoriului
lniocmit de dl, arh. Moise Mathe aoeasta distanti este suficientd conform normelor in vigoare.

S-a previzut un perete de sprijin pentru suslinerea unei diferenfe de nivel ve*icali de 1m (plus

sarcina adusi de taluzul din spatele peretelui). Acest perete se poate reali?a cu o fiti mai adancd
incasirat: in teren, sau cu o fundalig mai robust;, dar de mic; adAncime.

in funclie de solulla aleasi de realizare a peretelui de spri.jin, acesta se va calcula la impingerea dati
de pementul din spatele acestuia ti la eventuale sarcini supllmentare posibile (ap; infiltrata in masiv,
solicitiri seismice etc.).

-5



Fiqura )O: Detdliu ptopus pentru rezolvarea zanei din omonte a Sdili de spod

Pentru realizarea amenajbrii propuse mai 5us, este neCetaf 5; se pr€Vadi O proteclie anti-erozionali

a taluzului am€na.iat. Pentru aceasta se va avea in vedere flxarea pe suprafala taluzului a unel

georelele plane antierozioqale care permite fixarea solului ti ins;m$nlarea in vederea cregterii

vegetaliei. staklilirea tipului georetelei se va face pe baza calculului pierderilor de sol prin erodare

1ln-andu+e cont de lungimea 5i unghiul taluzului, De asemenea, este foarte important s5 se prevadi

un sistem de dirl.iare ti colectare a apelor din pfecipitalii in spatele sau in fala peretelui de sprijin

sALA DE SPORI
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de stabilltste, tn situdtia prapusd pe zono din amonte q sdlii de sp,tt

Din calculele de stabilitatq prezentale se observS ci reallzares constfuctiei noi nu influenteaz6

stabilitatea zidului de sprijjn existent, factorul de st'abil'ta e fiind evasFindentic In situalia actualS

{1,23) ti in situalla pfopuF; {1,28} 
,in 

pl0s, suprafaia de cedare pentru cel mai mic factor de

stabllitate rezultat din calbule rezulti pe zon; ma.l ampld, fiind dictatS de condiliile de teren,

indeBendent de lucrdrile propuse.

Deti solulia estimat; prin pioiectultehnic, care prevede realizarea unui ecran de sprijtn din piloti este

cor€ct5, calculele demonstfeaze ci se poate fecurge la realizarea Unei sistematizeri verticale cu un

o u..uD.nl irorl di: rngp & aldri.lil llkio Fidci {(enuid..dFPnr dt lort{

pe zono din omonte o sillii cle sporr

PAt6-5S7Al-00' gl -o5p0l.-sg" ,80
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salt de circa un melru ti implicii la realizarea unui zid de sprijin, fundat direct, cu costuri sernnificativ

mai reduse. Sistematizafea verticali va line cont de aceste aspecte * :idul de sprijin va avea o
indlllme supraterani de circa un metru/ taluzul din amonte va fi amenajat cu o porliune orizontald
(trotuar) de circa 1 m lilime in vecinitalea peretelui cantinei, iar pe porliunea inclirat; va fi protejat
anti-erozional. Tn acelati timp protuberantele locale ce depigesc cota 305,70 m vor fi decapate, gi in
acest ca?, ca ti in cazul zonei din aval, prin renunlarea la crearea unor perelj de sprijin din piloti se

evitd realizarea unor platfornre de lucru pentru pilofi costisitoare pi grele deopotrivd, care ar putea
atrage dupd sine suprasolicitiri al terenului sau ale zidului de spri.iin existeBt, datorate umpluturilor,
dar $i greut;'ii utilajului de forat.

Suplimentar fa|; de cele prezentate anterior, s-au realizat calcule de stabilitate pi pentru alte profile

{inclusiv pe direclie perpendiculari) din care au reiesit factori de stabilitate supraunitari, mai mari
decet in cazurile prezentate. 5e poate conclu?iona, deci, cd terenul de fundare (pentru care s-au
cot]siderat pafametrii geotehnici acoperitori ii situalii de calcul acoperitoare) nu est€ susceptibil de
fenomene de instabilitate.

4.3 FUNDAREA PE prLOTI

Pentru fundarea structurii s;lii de sport se indict atet prin Studiile 6eotehnice reali?ate pe

amplasament, c6t ti prin Expertiza Tehnici realizati de prof. dr. ing. Augustin popa, fundarea pe

piloli. Aceast; solulie a fost considerati in proiect, propundndu-se piloli forali de diametru 880 mm
gi adAncimea de I m.

Proiectantul de structurd a furnizat urmdtoarele valori ale eforturilor de calcul rezultate in pilolii de
fundare:

Fc;a=800kN - ln pilolii ax 5, inclusiv greutatea fundaliilor, exclusiv greutatea pilolilor

F.rd.500kN - in pilotii ax 1, inclusiv greutatea fundaliilor, exclusiv greutatea pilotilor

{5al() Q, 'i, aqr { o(f,,r ._ T : _..- _ -:-., r I l _'_f- i- ..ll-_-f _:'-7d9,
t1-) t - ..t - -{i"' '-t*r- rrl'"'t i -t)-

iii:_(jr'f.' i'-i i "1,1 "'i'i.'t.j
iii,

6)d..,i ; i <, i G)2t:
llilllr,oi'i -i i-4-i'o
tttt[i

ril * -.1 - aA
-liLlt-

,D) i i i -- io''- t I r :

c"; - : < i ,"=pn

_.- | -€t'B) d .' I - t,; (B)
;t.;

r,f,i'-$ ; r' ,ii i': -,&ooo t$i,b('
'€cl*

crPilo{ DBB0, L=9.00m
Figura lIj:Amplosarca pilalilot de t'undare
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Tabelul ln .{situatio

expertiz{/ s-a utilizat
de calcul gi valori ale

deJArorsbild)2. C0tacteristici ltrqturi stdbdtute de pilot in qv11.{situatio csa moi

Nr.

strat
Denuinlre

strbt
Groslme

9tr{.l, {m)

Cotg med,e
stratr{m)

lc qaik

tkP.')

x
7
3
4

Arglll ptifoas;
Argild pf{foasi
ArgllS pilfoasi

Malnd
Marni

7,0
2,O

7'o
2,0

1,0

3,0
4,5

8.0

o;57
0,57

0,95
0.95

58
62

lc - indicele de {ons;stent:
q.,k - valoares caracterlsticA a rezlsaentel de ftecare lateralS ln stratul/ dati th tdbelu' 5 din NP 123:2010

Rezult{, deci, valoar€a caractsrigticd a rezistenlei pe suprafata laterald a pilotului:

R" v = U /Qs; i = 2'8' (2' L4 + 2' 23 + 7' 27 + 2' 58 + 2' 62)' 94AkN

conform NP 123:2010,,,Tn lipsa latelor privind rezistenla la forfecare a stratului de la baza pilotulul
se admite, p€ntru pimtnturi co4zive, utilizarea valorilor din labelul 9". Astfel, prin consideratea bazei
pilotului la adancimea de 9 m, d€ntru un piment coeziv cu indicele de consistentA lc-0,95, valoarea
caracleristicd a rezistenlei pe baFX rezultd qb;r-965 kPa.

Rezult6, deci, valoarea caracteriltici a rezistenlei pe bazd a pilotulul:

RY,s = AQa:n = 0,6' 965 = 590kN

Pentru tehnologi? de forare ca tubai recuperabil, in uscot, se ulilizeazi eoeficienlii paqiali de

slguranfe: /s:z = 7,9SlTr'z- |.2.

Rezultd:

Rc,a = Rs;a + n6,6 =!:! + !!!= # - # = 4e5 + 480 = eB5kN

Deei, pilolii propusi prin prelectlul P.:fh. - avand diametrui de 880 mrn, adencirne de 9 m tl executali
prin tehnologia de forare cu tubaj reeuperabil - au capacilatea portanti rezultat; din calculul
preliminar de 985 kN este mai mar€ decat etortul mdxirn din pilot d€ 975 kN (incluz3nd greutatea

pilotului cu un coeficient de siguranli de 1,35).

ca solulie de optimizare, se prop$np scurtarea pilolllor de fundare pe axul 1, unde incircarea este

mai mice, cu 2 m astfel incdt si se asigure lncastrarea ln stratul de marni pe rninim 1rn adancipe,
inclusiv in zona de aval,

Bezultl, deci, valoarea caracterifticA a rezistentei pe suprafa{a laterattr a,pilotului:

n,,1, = U /4 sil t - 2'B' (2' 14 + 2 " 23 + 1" 27 + Z' 581 = 600/<N

Confor$ NP 123:2010, ,ln lipsa datolor privind rezistenla la iorfecare a str€tului de la baza pilotului,
se admite, pentru pAmanturi cotzivq, utilizarea valorilor din tabolul 9r'. Astfel, prin considerarea bazei
pilotului la ad$ncimea de 7 m, pentru un piment coeziv cu indic€le de consistenii 1c"0,95, valoarea

caracteristici a rezisienlei pe Qu*'900 kPa'

Rezult;, deci, valoarea rezlstenlei pe baz{ a

O0*entairftdd.Po.p&Arocla|iiInSinr eoror.hntl.
pAr6"55tAt"00-rI iASt i6
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Deci, pllotrii p:roputi prin proi€'
prin tehnologia de fdrare cu

capacitatea portqnti a

pllotilor de fundar€,

R" r. Rt,., 600 540.
= -.:.l: + -;.= = :-: +:-: = 315 + 450 = 765kN

Ys:2 Ya:z r,Y l,l
P.Th. - avf,nd diametrul d'e 880 mm, adenclme de 7 m $i executati

SAII D€ $PORT
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= 0,6 '900 = 540k4,

trebuie determinatS/confkr.rata prin lncercirl de probi asupra

d!

recuperabil - au oapacitatea portantd rezultati din calculul
mare decat efodul maxim din pilot de 640 kN (incluzend

portantd rezultati din c;rlcu lul
preliminar de 765 kN care mal mare decet efodul
greutatea pilotului cu un de sigurantd de 1,35). 0 reducere mai mare a lungifiiii pilotslui nu
ar mai agigura incastfarea irl bazi, decl 9i rezktenla p€ baz.d ar fi semsifirB$v tnqi.nli6i,
lucru ce ar conduce ti la tasdri
suplimentare din incerdrile de

care nu pot fiestimate cU precizie in llpsa $nqr infqrrnalii

Reallzarea unor lncerceri pe probe de pSmantiprelevate din foraie pentru stratul de
marn6.din baza pllofilof forati
calculul prescrlptiv, conform
portante a pilorilor forali li,

spetd incerc;rir pentru detefmiharea coeziunii nedrenate necesard
P 123:2010) poale conduce la valori mai optimlste ale capacitilii

capacitatrii portante s.a

rpllclt, la reducerea lucrdrllor. in lipsa acestor date, estimarea
ln mod acoperltor, pe baza utor valori a rezistenlei indicala tn

tabelul 9 din NP 123:2010. Tn caz, avend in veder€ pd siftemul de fundare al s5jii de sport este
cu prevederile normatlvulul NPl23:20L0 $i SR EN 1997-1:2004realizat din piloli, ln I

l*r d thi, dorrircor Jnd b. copled, .l'ads€d or $.i(bn'eIdnmon.IP'A'1.6'Gt 0 rmd{uar|1(byltrpp&Aroni{i trnffa€Gcctallnl
O on.urnHr .ri r de Po,r) & aso.-6ii r.Sioene Glltuhrtct
PA16-$57At"00-ff-l]5p01-00-150422

l!{0! r@nuJd..!hont nu pola ti.n!idl"n'od{i. rsunrlriplr.ir 1116iio.dulscnr.l',AJ.G,
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S-a analizal totodati ti ipoteza fundirii directe, pe tilpi continue de fundalii, f;rd pilotri de fundare.
Deti terenul de fundare ar pulea avea capacilate portanii su{icient; pentru realizarea unui sistem de
fundafe direct;, starea de deformatii si tensiuni care ar fi induse terenu{ui de fundare in straturile
apropiate de suprafali ar conduce la solicitiri de nepreluat pentru peretele de sprijin existent pe
amplasament, situalie in care necesitatea realizirii unui nou zid de sprijin (de dimensiuni mariin ceea
ce privette grosimea ti ad6ncimea, cu costuri mult mai mari), intre sald 9i peretele existent este
obligatorie. in plus, calculele de stabjlitate ar putea scoate in evidenfi sensibilit;ti la alunecare ale
straturilor de pimant de suprafald. Prin urmare, decizia proiectantului de structuri de a recurge la

un sistem de fundare de addncime, pe piloti forali, cu descdrcarea incircirilor din construclie cStre
straturile de teren din adencime - marnd, care conferi o bun; capacitate pe varf a pilotilor ti in
acelasitimp o rigiditate semnifjcativ mai mare, este logic; Si corectS,

5 CoNsrornrNTE cu pRtvtRE LA ut\ELE DtFERFNTT DE soLUTtoNARE lN

STUDIUL DE FEZABILITATE SIiN PROIECIUI. TEHNIC

Lipsa unei analize de ansamblu care si ia in considerare cerinlele de tem; privind realizarea sdlii,
absenla unui concept corespunzitor de sistematjzare verticali, lipsa unui proiect aminunlit privind
relocarea retrelelor, cunoaSterea limiiate a construcliei vechii sili de spoft Si mai ales a sistemului de
fundare al acesteia, necunoagterea detaliilor constructive in ceea ce privette zidul de sprijin existent
ce marginette amplasamentrl, cat 9i insuficienta datelor reale privind geometria amplasamentului,
sjiuatria vecindtSlilor, caracteristicile aminunlite ale teflrnului de fundare, au influen!at negativ
luarea unor decizii ttotrivite.

lnformajiile avute in vedere in studiul de fezabilitate, studiile de teren - geotehnic 5i topografic , au
continut date insuficiente pentru estimarea eficienta a terenului de fundare si in acelasi timp a
solutriei de fundafe.

Pentru ProlectulTehnic s-au efeciuat cercetiri suplimentare 5i in general nivelul de informa!ii a fosl
superior. Acest lucru a condus spre exemplu la decizia cofect; a intocmitorului ptoiectului de a
schimba orientarea s5lii, pe datele reale din teren fiind imposibilS amplasarea construcliei in teren
dupi dispunerea considerati in studiul de fezabilitate 9i cu respectarea totodati a prevederilor
normelor legate de urbanism gi de siguranfa in exploatare. Un alt ciittig adus de proiectul Tehnic este
proiectarea unui sistem de fundare corcspunzetor, corect,

in general, trebuie menlionat cd solutionSfile previzute in Proiectul Tehnic sunt corespunzdloare,
eci)ilibrate, in concordan_t; cu nivelul de informalii delinut. Este semnificativ faptul ci nu se poate
vorlri nici de subdimensioniri ale sistemului constructiv 9i ale elementelor acestuia, dar nici de
sLr Pr ddinrensionSr i cxcesive,

Totuti, chiar 5i nivelul de informalii care a stat la baza formulSrii ipotezelor, calculelor ii solutiilor
prezentate in Proiectul Tehnic este departe de a fi fost si.tficient, motiv pentru care projectantul a
actionat cu precaulie, iar estimirile saie privind menlinerea stabilititii terenuluiau fost corecte, dar
pe alocuri conservatoalf..:,ir. .

ln final, trebuie spus\cd in urma solicitSrilor expe$ului, au fost obiinute unele dal€ suplimentare, in
special ln ceea ce prive$te geometria amplasanertuluiti a relaliei acestuia cu vecinit;tile, luffu care
a permis recomandarea unor soluiii care cr:nduc la un cost inferior fatii de Proiectul Tehnic, Cu toate
acestea, nivelul de informalii r:mene totugi limitat, iar calaulele efectuate in prezenta €xpertiz;
tehnicd s-au fdcut cu estimarea prudentd a parametrilor geotehnici.
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In urma inspectriei vizuale a amplasamentului 9i a construcliilor cle pe amplasament si a celor din zr:ni.
cat gi in urma calculelor de stabiritate rearizate in ipoteze acoperitoafe iparametri de carcul
considerali precaul, corlsiderarea terenului satufat gi aplicarea rrei sarcinisuplimentare cJin solicitdri
seismice), se poate considera cd terenulde fundar€ din zond este suficient de stabil.

5-au studiat zonele care prezinti decliviidli natumle ti care conduc la amenaj:ri ale terenului astfei'incat 
sd se lind cont de diferenlele de nivel din amplasament ti din zonele adiac€nte construcliei s;iii

de sport.

Toate soluliile considerate ln prezenta expetlizi iau in consiclerare fundarea slructuril sElii de sport
in adancime, pe piloti forali, astfer inc6t si ru se aduci sarci i suplimentare asupra eidurri de sprijin
existent in aval Acest zid este deja supus unor eforturi suplimentare datorate acumul;rilor de ani ln
amplasament 9i se prevede necesar sd se evite sarcini pe zona dintfe sala de sport $i zidul de spnjin
Oricum, se recomandd insistent ca pe viitor sd fie luati in consiclerare reabilttarea sistemului cle
drenare a zidului de sprijin din avarur amprasamenturur ii se atrage atenlia asupra necesitilii
intrelinerii periodice a sistemului de evacuare a apelor din zld ii din avalul zidului, chiar daci in
prezent acest sistem str;bate mai multe proprjetifiinvecinate.

se atrage atenlia cd ti pentru execulia pilolilor de fundare va fi necesar sa se atace frontul cle lucru
dinlpre interiorul amplasamentului astfel incit sd nu se incarce zona adiacentd a zidului de snriiin
extstent.

Av6nd in vedere anvergura mai mici a rucririror de amenajare gi stabirizare a terenurui, care nu
implicd decapSri senlnificative sau lucrul cu utilaje mari, se menlioneazd cd se poate denara executia
noii Sili de sport lnainte de realizarea lucririlor propuse.

In prezenta Expertizi Tehnicd sunt indicate solulii ameliorate atat din punct de vedere alcosturilor
cat ii din punct de vedere a dificultililor de execulie pentru preluarea salturilor verticale dintre
nlvelul amena.jat propus pentru salS 9i terenu L im prejm u i1or,

Expertiza tehnicd furnizeaze solulii la nivel de principiu, ele insi vor trebui calculate corespunzdtor si
detaliate la nivel de oroiect.

Expert tehnic pentru exigentele A1, A2
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Memoriu justific*tiv Amplastrc $ala de Sport Zalar

in scopul implernenitrii solutiilor ptopu*t prin Experiiza 'Iiehnica realizata de
"-^p."i 

Jt irig. llorntiu Pop* 1Af; ri leetor rrniv' Ing' Drrgos Marr:u {Al'A2)
Aprilie 2016

h urma cxperlizei facute rezulta r:a sala tle spod fiind sprijinita pe piloti, nu af'eoteaza zit1u1 de sprijin

existent din partea de est al anq)lasament*lui, sidaca in aceasta zona nu s-ar face amenajari ale terenuiui ct

,*pfoi*i, eic, (profilul terenului ra:nanand ca in prezent) nu ar mai 1l necesar un alt zid de sprijin'

Astf'el, propunere" ,r.ror,* u, i ca ampiasnrea snlii r1c sport $a ramana ca in ptoieclul facula de "SC
coNs'IRUCT PROGET SRL in faza PT, iar ameuajarea terenuhi sa se laca tinand cont de confotmarea

actuala a teretrului.

Propunerea aceasla genereaza

f U-,, ._1. 
^ 

, ':l rr'lC'l

ttnnatoarele:

cladirile de sport tfebuie sa alba asigurate conclitii.de intervenlie a autospeciaielor la cel putin o fatada r

acestora , iarr atuuci cand sunt sali agloierate , ia minimum rkrua fatade, pazul nostru. Aceste oai de

futer.lentie trebuie sennalizate corespunzaloL

-Inparleadenordaianrptasamentului,palalacladireacxisterriaP+2suntrnininr9msiestcslraliu
suioiont de interventie itr caz de pericol'

- In parloa tle vesi, spre cantila (pasrrand pozitia salii de spott ilin PT)' pentru a sigura cea de a doua

oaie cls intervelltie in {:az de i cdntliu, se propunc un ztc cle spnjin la o tlistanta de minim 4m de perelel€

salii c1e spor1. Aaeasta distanta epto cclmpusa"din: 0,50in de trotuar langa sala de spo( + 3,5l1t zona

carosabila pa'a la ,iOuf O" ,pr.r:in, pe i.,iu t-.tgi*"u A*c,rosului cle l2rn. Dupa acesl volun. iesit' carosabil

si trotuarul se Pot largi'
.Laracordareacaik)rde111te{Vel1tieladrumulprincipal,trebuieavutinvedcrerazedecurburacarcsa

pennita tnanevratea masiniior dB pornpied'

l,apropunoroacailorrieintert.enties.atinu|cOntde:RegulamentulGerreraldeUr,banism/1996,c1e
normativuldesigursfitalafbcaconstrr:ctjilor||18,afi.A.2,142;art.2.9,|i2'9'2;2.9,5;at1.3.9.|;3'9,2:

.lnpafieadevest'niveluldecalcareasaliiclespclrl,conftlnnpropuneriinoastreestclirlacilca2mfala
do oota terenului sistenratizat'

Asrfel se anuleaza trei acce$q: - una din caile cle evacuare a persoanelor (a. publicLrlui), - un acces la

depozitul de matoriale sportrve bi - acoesul la centrala tcnnica' Ca sa se rezolve acestc access problema

trebuie aduse modificari locate ia pr,riect,lra,npe, pasarele pachete mai mari de tr"epte'?), c.ordonate cu

p:'oicctul ilc anrcnu.iare a telenului'

.GolulramassubsirlaClespod(pgopor|iunedecircal4m)lrebuieirrchisparra|aterenu].sistomatlza|,
rratat fie ca ua s.c1u, fi* *o"fi;;;;i fi;iJaj u I f'atadei?, iar i,trados'l placii va trebui tetmr:izolat'

&,4')i$i: ,W
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