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1 DATE GENERALF

Obiectul prezentului document il reprezintd elaborarea unei Expertize Tehnice privind influenta
construirii Salii de Sport din Str. Salcdmilor nr. 1, Zal3u, judetul Sdlaj, Ramania asupra stabilitatii
terenului de fundare, respectiv indicarea unor solutii pentru realizarea constructiei noi astfel incat sa
se reducd cantititile de lucrdri necesare punerii In sigurantd a constructiei proiectate si a celor
invecinate. Tn acelasi timp, beneficiarul lucrérii a semnalat unele diferente de solutionare intre solutia
elaboratd la Studiul de Fezabilitate si solutia din Proiectul Tehnic.

Beneficiarul constructiei invecinate imobilului propus de construit, Compania Naticnald de Investitiia
comandat prezentul document, in baza contractului 61/25.03.2016 companiei POPP & ASOCIATH

EXISTENT

Figura 1! Plan de situatie, amplasarea sélii de sport 5i o vecindtdtilor

S.R.L. sia pus la dispozitie urmatoarele documente:

»
5

Raport de Expertiza Tehnicd, Tntocmit de prof. dr. ing. Augustin Popa, in Decembrie 2014;
Studiu Geotehnic preliminar realizat pe amplasament de P.F.A. Glodeanu Stefan,

Decembrie 2014;
Proiect in faza S.F. realizat de 5.C. VISION ENGINEERING, Tn Februarie 2015;

Studiu Geotehnic realizat de 5.C. GEQTEHNIC CONSULT S.R.L. pe amplasament, in Noiembrie

2015;

Proiect In faza PT realizat de S.C. CONSTRUCT PROGET S.R.L.,

Memoriu Tehnic de arhitecturd si Caiete de sarcini;

Plan de situatie (f§r8 amenajéri exterioare Sélii de sport propuse);
Memoriu Tehnic de rezistentd si Caiete de sarcini;

Breviar de calcul;

Plan fundatii si detalii;

Planuri din care reies elemente structurale ale constructiei noi;
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Ridicare topografici a amplasamentului cu constructiile fnvecinate; se mentioneaza ci
ridicarea topografica pe care s-a lucrat la Proiectul Tehnic, era pe alocuri incompletd, fird
surprinderea vecinatatilor; ulterior, In urma cererii expertului ridicarea topografici a fost
refdcutd, informatiile fiind mai complete;

Fotografii din amplasament.

Tn documentatia pusd la dispozitie nu s-au regdsit ptanuri sau indicatii privind amenajirile exterioare
Silii de sport proiectate. Pentru formularea solutiilor prezentate in continuare s-a colaborat cu dl. arh.
Moise Mathe pentru indicarea conditiilor minimale de amplasare a constructiei si de amenajare a
terenuiui in Imprejurimea Salii de sport.

La vizita tehnica realizatd in amplasament la 17 martie 2016 s-a inspectat amplasamentul constructiei
Salii de sport si vecindtatile s-au solicitat, suplimentar fatd de cele puse la dispozitie, urméitoarele
informatii, conform documentului P&A-5$ZAL-00-ET-LITO1-00-180316-RO:

1.

Profectul sau orice informatii despre solutia constructivd a zidului de sprijin existent pe
amplasament (dupd cdte am fost informati acest proiect s-ar gdsi in arhivele Primdriei Zaléu);
In lipsa acestuia, o abordare inginereascd ar trebui sé se fucd pe baza unor teste de materiale
si sondaje.

Desi au fost facute solicitdri cdtre beneficiar in acest sens, nu a putut fi identificat proiectul in
conformitate cu care s-a executat zidul de sprijin existent pe amplasament. Tntrucat nu s-au
primit informatii despre zidul de sprijin existent pe amplasament, nu s-au putut face caiculele
reale cu considerarea acestuia (verificarea eforturilor In situatia actuali si eventuala rezervi
de capacitate pentru realizarea unor lucrdri suplimentare). Tn consecint3, unul din obiectivele
analizei a fost evitarea supraincarcarii zidului respectiv (aspect recomandat si de expertiza
tehnica intocmitd de dl. Prof. Augustin Popa in anul 2014), cu o capacitate portants suficients
in momentul de fatd, dar incertd in situatia unei supraincdrciri. Pe viitor, dacd se va dori
considerarea unei alte amenajdri pe zona adiacentd zidului de sprijin existent in
amplasament, vor trebui facute sondaje si teste de materiale pentru relevarea informatiilor
necesare.

Planul cu retele existente si mai ales planurile de deviere propuse pentru retele.
S-a primit planul cu retelele existente, sd nu s-au primit planurile de deviere propuse
pentru retele. Ni s-a comunicat ¢ urmeaz3 si se elaboreze de citre C.J. la faza P.Th.

Pentru o aberdare eficientd s-a solicitat ca toate plansele proiectului, ridicdrile topografice sd
ne fie puse la dispozitie in format electronic, editabil,

S-au pus la dispozitie plansele de rezistentd, de arhitecturd si ridicarea topograficd in format
electronic, editabil {.dwg).

Scenariul de securitate la foc care face parte din proiectul tehnic.
S-a primit scenariul de securitate la foc.

Sectiuni prin constructio propusd in care s fie surprinse declivitdtile terenului si constructiile
invecinate (se apreciazd ca necesare doud sectiuni in lungul amplasamentului si trei sectiuni
transversale - de la cantind pdnd dincolo de zidul de sprijin din aval — sau alte doud sectiuni
transversale in afara celei existente, care la réndul ef trebuie corectatd).

S-au primit profile ale terenului si sectiuni.

S-au solicitat Intocmitorului studiufui geotehnic (5.C. Geotehnic Consult S.R.L) urmétorii
parametrii geotehnici, care nu se regdsesc in documentatia predatd:

- parametril in stare drenatd si nedrenatd;

- rezistenta lo forfecare In stare saturatd si nesaturatd;
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modulii de deformatie (pentru verificarea sistemului de fundare),

in data 07.04.2016, Asocierea Simbac S.A. & Construct Proget S.R.L. a transmis o adres3 prin
care a mentionat cd informatiile furnizare de Studiul Geotehnic sunt determinate conform
STAS 3300/1-85 si ca sunt suficiente - Tn opinia d-lor - pentru faza de proiectare P.Th, si D.E. Expertul
face mentiunea cd Studiile Geotehnice, incercérile de teren si laborator se realizeazd in conformitate
cu normativul NP 074:2014, nu cu STAS 3300/1-85.

Tn aceastd situatie, calculele s-au ficut pe baza datelor disponibile si prin extrapolarea lor din
experientd. Considerarea parametrilor geotehnici s-a fcut totusi in mod conservativ,

2 LEGISLATIA TN CONSTRUCTII SI NORMATIVE TN VIGOARE CARE AU STAT LA
BAZA INTOCMIRI EXPERTIZEI

O

@ Dutamen «
© Doy

Legea nr. 10/1995, modificatd n anul 2007, privind calitatea lucrérilor de constructii si
Legea nr. 177/2015 - pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii;

Legea nr. 50/1991, actualizatd in 2014, privind autorizarea executdrii lucrdrilor de
constructi;

Hotdrarea de Guvern nr. 26/1994 — Regulament privind urmérirea comportirii pe
pericada de serviciu, interventii in timp si post-exploatarea clidirilor;

Ordinul 77/N/1996 al MLPAT — Ghid privind aplicarea prevederilor Reglementului de
verificare si expertizare de calitate a proiectelor, executiei lucrdrilor si constructiilor;

Legea privind Protectia Mediului nr. 137/1995;

Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente;

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu
modificarile si completdrile prevdzute de Ordonanta de Urgentd a Guvernului Nr,
264/2008;

NP 124:2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrrilor de sustinere;

NP 074:2014 Normativ privind documentatiite geotehnice pentru constructii;

NP 123:2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiitor pe pilotj;

SR EN 1536:2011 Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati;

P100-1:2013 Cod de proiectare seismicd —~ Partea | ~ Prevederi de proiectare pentru
cladiri;

SR EN 1990:2004: Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1991-1-1:2004 Actiuni asupra constructiilor: Actiuni Generale — Greutati specifice,
greutdti proprii, incarcdri utile pentru cladiri;

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7; Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 1997-1:2004/NB:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli
generale. Anexa nationald;

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si

incercarea terenului;
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o SR EN 1997-2:2007/NB:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului, Anexa nationalg;

L

o SR EN 1998-5:2004 2007 Furocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

o SR EN 1998-5:2004/NA:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenia la
cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa
nagionald.

o CR0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectdrii in constructii;

o STAS 3300-1/85: Teren de fundare. Principii generale de calcul;

o STAS 3300-2/85: Teren de fundare. Calculul terenuliui de fundare in cazul funddrii directe;
o Legea Nr319/2006 a securitatii si sanatatii in muncd;

o Hotdrarea Guvernului Ny. 1425/2006 pentru aprobarea implementdrii reglementarilor
Legii Nr. 319/2006;

o Legea nr. 346/2002 privind asigurdrile impotriva accidentelor de muncd si bolilor
profesionale, cu modificirile si completdrile prevdzute de Ordonanta de Urgenid a
Guvernului nr. 107/2003;

o P130:99 Normativ privind urmérirea comportarii in timp a constructiilor;

o legea nr. 50/1991 privind Autorizarea executérii lucrdrifor de constructii, versiune
actualizatd in 2006;

o HGR 766/1997 privind aprobarea unor regulamente referitoare la Calitatea in constructii;

5  D¥TE DESPRE PROVECTLA. CONETRUCTIRTNG!

3.1 CONDITII DE AMPLASAMENT

3.1.1  Conditii geotehnice

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adancimi maxime de fnghet — Zonarea teritoriului
Romdniei”, in amplasamentul studiat adéncimea maxima de inghet este de 80 cm.

Din Studiile Geotehnice realizate, considerand variatia straturilor pe intreg amplasamentul, a fost
utilizat urmatorul profil geotehnic:

0. Umpluturd neomogend din resturi de materiale de constructie in masa argiloasd (0,80m-
2,60m grosime);

1. Praf argilos - Argile prifoase, cafenii i cenusiu-galbui, consistentd (2,20m-4,6m grosime);
2. Marna, cenusie, vartoasad-tare.

Apa subterand identificatd in cele doud studii geotehnice efectuate pe amplasament la adancimi de
1.20-1.50 m nu este in realitate apd de infiltratie provenitd din precipitatii, cantonata,

3.1.2  Conditli seismice

Conform hartilor de zonare seismicd (P100/1-2013), constructia este situatd intr-o zond ce
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului a,=0,10g, cu o perioadd de colt a spectrului seismic
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Ta D 7 sec, pentru un seism cu m’tervalul mediu de recurentd de 225 ani, care este cutremurul ce este
luat in considerare la Stare Limita Uitima (SLU).
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Figura 1: Volorile de vérf ale acce!emtﬁex terenului pentru prouec{are @, Pentru cutremure cu o perioadd medie
de recurentd de IMR = 225 ani, prelucrare dupd P100-1/2013

3.2 PREZENTAREA GENERALA A VECINATATILOR

Pe amplasamentul din Str. Salcdmilor nr. 1, Zaldu, judetul Silaj, Roménia se afld incinta unui campus
scolar in care se propune construirea unei noi 5ali de sport cu capacitate mai mare decat sala veche
demolata. Sala noua dispune, de asemenea, si de tribune.

Amplasamentul constructiei noii Sall de sport se invecineazd cu diverse clddiri cu regim de indltime
diferit din cadrul campusului scolar, Expertul apreciaza ca terenul din zona, care beneficiaza si de
diverse lucriri de stabilizare/amenajare, este un teren stabil.

Atat din inspectarea vizuald a constructiilor de pe amplasament (de exemplu a constructiei Cantinei,
la care s-a identificat un demisol aflat intr-o stare structurald bund), cat si din urmdrirea altor
constructii din zond, nu s-au identificat avarii (semnificative) care sa poatd fi puse pe seama
diferentelor de tasare sau unor fenomene de alunecare.

Caminul este o constructie P+2-3E situatd la mai mult de 9 m fata de amprenta propusd a noii Sali de
sport propusa, pe latura nordica,

Cantina este o constructie D+P+1E, fundati la circa 1,50 ... 2,00 m adéncime §i se afla la minim 9 m
fats de amprenta propusd a noii Sdli de sport. Practic pozitionarea silii de sport propuséd trebuie sd
tind cont de locatia acestei clddiri pentru respectarea conditi ilor legale ~ in spetd retragere de minim
6 m intre constructii - dar si pentru a asigura rezistenta si stabilitatea acesteia, astfel incét 58 nu fie
influentatd de lucrarile de construire si amenajare a terenului. Cota terenului adiacent Cantinei este
305,70 m rMN, adicd cu 3,75m mai sus fatd de cota -0,45 m=301,95m rMN, cota amenajarilor
exterioare Silii de sport. Local se manifestd diferente de nivel chiar mai mari, insd acestea nu sunt
semnificative pentru evaluarea prin calcul, iar pentru proiectul de sistematizare verticald se
recomanda decaparea protuberantelor locale ce depdsesc nivelul + 305,70 m.
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Figura 2:imagine teren amonte si constructia Cantindg

Zidul de sprijin din avalul amplasamentului sustine, practic, o diferentd de nivel de aprox. 3,0 m intre
amplasamentul constructiei propuse si terenul vecin, Din examinarea vizuald a acestuia se observi c3
structura acestuia este formats din piloti forati din beton armat, distantati, incastrati in pamant si
solidarizati prin placi din beton armat. Nu se dis pune de detalii despre acesta {dimensiuni, materiale
etc.) si, prin urmare, nu se poate face o verificare real a acestuia.

Figura 3:magini cu zidul de sprijin existent

Zidu! de sprijin se intinde pe toatd lungimea complexulul care se afld in proprietatea Consiliului
Judetean Salaj si prin urmare si pe cei 40-50 m lungime ai amplasamentului studiat, de la camin pana
la limita de proprietate. Se precizeazs ci prin constructie acesta a fost prevézut pe dou# niveluri cu
barbacane pentru evacuarea apelor. La baza zidu lui, In aval, este realizat un canal colector din beton
armat destinat evacudrii apelor colectate de pe versantul amonte, citre capetele zidului. Ulterior

| Document created by Popp & Asaciaii bginerie Geatehnica. Hoipart of this dosument may be copied, changed or mufiplied without e writton permission of PG,
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construirii acestui zid de sprijin, in aval, terenul a fost parcelat i construit cu locuinte parter, parter si
mansardd sau parter si un etaj; nu existd informatii dac# la parcelare s-a avut In vedere ldsarea unei
zane de servitute sau a unei zone de serviciu destinate intretinerii zidului si canalului de evacuare,
Prin inspectare de la distantd s-a putut constata ¢d unii dintre proprietarii locuintelor din aval au
astupat golurile de scurgere ale barbacanelor sau au placat zidul de sprijin din beton armat cu finisaje
de piatrd, lemn sau stuf; pe de altd parte multe dintre golurile neobturate se pare cd nu isi
indeplinesc functiunea neprezentand semne de umezeald. Este cert faptul ¢i nici drenul probabil
montat in amontele zidului nu isi mai indeplineste sarcina; ca si consecinté, pe terenul propus pentru
construirea noii sali de sport, pe o ldtime de cca. 5-6 m paméntul este complet saturat {, musteste”)
in conditiile in care in zilele premergitoare inspectiei si constatdrii nu au fost Inregistrate precipitatii.
In aceste conditii, in care sistemul de drenare a apelor este practic scos din functivne, zidul de sprijin
este supus unel inclrcdri superioare celei pentru care a fost calculat, pe ldngd impingerea datd de
pdmant actiondnd si apa de infiltratii cantonatd in amontele peretelui de sprijin. In consecintd, apare
ca intemeiatd constatarea expertului tehnic prof dr. ing. Augustin Popa, care concluzioneazd ¢3 acest
zid nu mai poate prelua nici o incércare suplimentard. Totodatd apa subterani identificatd in cele
doud studii geotehnice efectuate pe amplasament la addncimi de 1.20-1.50 m nu este in realitate
consecinta unul acvifer (era putin de asteptat, la acea cotd interceptdndu-se un padmaént argilos) ci
este apé de infiltratie provenitd din precipitatii, rémasi ne-evacuatd din cauza ineficientei sistemului
de drenare,

3.3 DETALI DESPRE PROIECT

Sala de sport proiectata in faza P.Th. are regimul de inéltime P si structura de rezistentd alcituita din:

» fundatii pe piloti forati avind diametrul de 880 mm pe zona silii de sport, respectiv fundatii
izolate elastice pe restul zonelor:

s grinzi perimetrale de echilibrare din beton armat;

* suprastructura salii de sport este alcatuitd din cadre metalice contravéntuite, dispuse
perimetral, {ar intermediar arce, realizate din ferme metalice cu tiranti cu descircare pe
stalpii marginali;

s suprastructura vestiarelor este alcatuitd din cadre metalice transversale contravantuite n
plan longitudinal;

e contravantuiri in planul acoperisuluj;
* placa din beton armat monolit peste centrala termica.

Fundarea acesteia se va realiza pe piloti forati de diametru mare - cite un pilot avénd 880 mm
diametru si 9 m adéncime pentru fiecare fundatie sub fiecare stdlp de rezistentd. Tehnologia de
executie prevdzutd in Proiectul Tehnic pentru pilotii forati este de forare sub protectia unui tubaj
recuperabil.

Blocurile de fundare au baza la cota -2,29 m=300,11 m riViN, ceea ce implicd sdpaturi in zona din
amonte {inspre ax 1) si umpluturi Tn zona din aval (inspre ax A). De asemenea, intre blocurile de
fundare, se vor realiza umpluturi controlate,

multipked without the '\f".‘yl’iitrcml’;px.‘mls s ol AL
& moditicat® sau malliplicatd [ard acordul soris al PALG




DD
4 % . % v
PP e SALA DE SPORT
faud £ 8 3R E
B AGCOCIATI 4B , . N
. ég‘f'-::-\}-"”gljf-»yf;iwm--sf Str. SalcAmilor nr. 1, Zaldu, judeful Salaj, Romania
. HU_&_"!I\(’.PI{(?IEL? ) {'(’Jl'.J PR‘L"W(TH‘ FAdi CORP N_E_IMK\_R DOCUMENT H;PVIL’.W_ I’_A'I'A
o pif25032016 0 USSZAL T 00 pseel . D0 22.08.2016

4 SOLUTII PROPUSE

Unul din obiectivele prezentei expertize tehnice este determinarea necesitatii si anvergurii acestor
lucriri. O analizi asupra acestui aspect este detaliata in continuare.

Pe baza investigatiilor de teren realizate pand in prezent (in special in a Studiului Geotehnic realizat in
anul 2015) s-au realizat calcule de stabilitate in diferite ipoteze de calcul: teren liber in starea din
prezent, teren amenajat dupd construirea salii de sport, teren in stare saturatd, solicitéri la actiuni
seismice etc. Tn urma acestor calcule s-au propus unele lucrdri de amenajare si de sprijin prezentate
n continuare,

Valorile caracteristice pentru parametrii geotehnici au fost determinati prin analiza statisticd in
conformitate cu NP122:2010, la care s-au aplicat coeficienti partiali de sigurantd pentru obtinerea
valorilor de calcul ale parametrilor conformitate cu SR EN 1997-1:2004 si SR EN 1998-5:2004 pentru
situatia seismicd de proiectare, Aceste valori sunt prezentate fn continuare in Tabelul 1.

Tabelul 1: Valori caracteristice si de culeul ale parametrilor geotehnici

Valori caracteristice ale parametrilor Valori de-calcul ale parametrilor
Greutate s Unghi de frecare Greutate . Unghi de frecare
Strat i Coeziune . i Coeziune )
volumicad interna volumica internd
Yk G by Yu ey )
[kN/m’] [kPa] [l [k/m’) [kPa) [l
Umpluturd 18.5 10 10 18.5 8 8.03
Argild prifoasa 18.63 18 11 18.63 14.4 8.83
Marnd 20 25 14 20 20 11.28

4.1 ZONA DIN AVAL, ADIACENTA ZIDULUI DE SPRIIN EXISTENT

in ipoteza in care constructia propusd este fundatd in adancime pe piloti, iar umpluturile dintre
fundatii se realizeazi la peste 4m distantd - si avdnd maxim 2 m indltime - fatd de structura zidului de
sprijin existent, constructia propusd nu va aduce incdrcdri suplimentare fata de situatia actuala.

Fatd de ipoteza consideratd in Proiectul Tehnic care prevedea preluarea diferentei de cotd dintre
nivelul silii si nivelul terenului din vecinatatea zidului de sprijin existent prin umpluturi taluzate care
ar fi atras un potential de suprasolicitare a zidului de sprijin existent si care totodatd - pentru evitarea
acestui lucru - ar fi atras obligativitatea realizarii unui al doilea ecran de sprijin intre cel existent gi
constructie, prin prezentul raport de expertizd se propune inchiderea spatiului dintre placa de
pardoseald si fundatie printr-un element de tip perete de beton armat, care reazema pe fundatie.
Totodats se stabileste ca amenajarea terenului dintre constructie si zidul existent s& nu depdseasca
actuala cotd a terenului natural,

Este important ca sistematizarea terenului pe aceastd zond sé tind cont de aceasta premiza. In
acest sens arh. Moise Mathe a realizat un Memeriu si niste schite de amenajare a terenului
complementare solutiilor propuse prin prezenta Expertizd Tehnicad care se anexeazd la prezentul
document. Tn plus, pentru realizarea inchiderii structurii salii de sport, orice umplutura, fatetare etc.
va sprijini direct pe fundatia constructiei si nu direct pe teren.

ay be capied, changed. or muftiplied without the written permigsion of FALG
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Figura 4: Detaliu propus pentru rezolvarea zonei din aval a Salii de sport

1.258

Figura 5:Rezultatele calculelor de stabilitute, Tn sitvatia actuald pe zona din aval g sdlii de sport

1.283

Figura 6:Rezultatele calculelor de stabilitate, in situatia propusi pe zona din avol a sdlii de sport

Din calculele de stabilitate prezentate se observd cd realizarea constructiei noi nu influenteazi
stabilitatea zidului de sprijin existent, factorul de stabilitate fiind cvasi-indentic in situatia actuala
(1,26) si in situatia propusd (1,28). Tn plus, suprafata de cedare pentru cel mai mic factor de
stabilitate rezultat din calcule rezultd pe zond mai ampld, fiind dictatd de conditiile de teren,
independent de lucrdrile propuse.

S-au realizat i calcule etapizate in program de element finit in stare plana de deformatii, utilizand un
model constitutiv pentru comportarea terenului mai rudimentar - in lipsa unor parametri geotehnici
mai fideli, dar prin care se pot estima presiunile in teren, Astfel, s-au considerat urmitoarele etape
de calcul:
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~  Realizarea pilotilor de fundare (s-a considerat doar sirul din aval)
—  Realizarea umpluturilor dintre fundatii
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Figura 8: Imagine din programul de element finit - in situatia propusd. Diagramd de presiuni orizontale

$-au obtinut diagrame de presiune in spatele zidului de sprijin existent - péna la 4 m adancime,
adancime pe care se exercitd presiuni asupra zidului - cvasi-identice in faza initiald (situatia actuald) si
in faza finald (cu piloti de fundare si umpluturi), diferentele de pana la 5% fiind considerate in marja
de eroare a calculul si nesemnificative pentru comportamentul zidutui de sprijin,

@ [ocumeant craated by Popp % Mouatu Inginetie Geotehnicd. Mo part of s document ma;;l;;ua-;;-;%d changed o multiplicd withoul the wiitten permission of P ALG,
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4.2 ZONADIN AMONTE, IN VECINATATEA CANTINE!

Pe perimetrul constructiei D+P+1E cu functiunea de cantind s-a considerat o portiune orizontald cu
latime de 1 m pentru circulatie (trotuar) la cota actuald a terenului. O eventuald posibilitate de
cobordre a cotei bermel ar aduce un surplus de stabilitate amenajirii propuse.

Pe zona critica dintre sala de sport i cantind, unde distanta este de 8 m pe o lungime de aproximativ
12 m, s-a considerat o portiune orizontald cu latime de 4 m pentru circulatie {carosabit 3,5 m si
trotuar 0,5 m) la cota propusd pentru amenajarea exterioara salii de sport. Conform Memoriului
intocmit de dl. arh. Moise Mathe aceastd distantd este suficientd conform normelor in vigoare.

S-a prevdzut un perete de sprijin pentru sustinerea unei diferente de nivel verticald de 1m (plus
sarcina adusa de taluzul din spatele peretelui). Acest perete se poate realiza cu o fisd mai adéncé
incastrata In teren, sau cu o fundatie mai robustd, dar de micd adéncime.

Tn functie de solutia aleasd de realizare a peretelui de sprijin, acesta se va calcula la Impingerea dati

de pamantul din spatele acestuia si la eventuale sarcini suplimentare posibile (apd infiltratd in masiv,
solicitdri seismice etc.).
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Figura 10: Detaliv propus pentru rezolvarea zonei din amonte a Sdlii de sport

Pentru realizarea amenajirii propuse mai sus, este necesar sd se prevada o protectie anti-erozionald
a taluzului amenajat. Pentru aceasta se va avea in vedere fixarea pe suprafata taluzului a unei
georetele plane antierozionale care permite fixarea solului si insdmdntarea in vederea cresterii
vegetatiel. Stabilirea tipului georetelei se va face pe baza calculului pierderilor de sol prin erodare
tindndu-se cont de Jungimea §i unghiul taluzului, De asemenea, este foarte important sa se prevada
un sistem de dirijare si colectare a apelor din precipitatii in spatele sau in fata peretelui de sprijin
propus.

1.229

Figura 11:Rezultatele calculetor de stobilitate, in situatia actucld pe zono din amonte a sdlii de sport

1.281

Figura 12:Rezultatele calculelor de stabilitate, in situatia propusd pe zona din amonte o sdlif de sport

Din calculele de stabilitate prezentate se observd cd realizarea construciiei noi nu influenteazd
stabilitatea zidului de sprijin existent, factorul de stabilitate fiind cvasi-indentic in situatia actuald
(1,23) si in situatia propusa (1,28). in plus, suprafata de cedare pentru cel mai mic factor de
stabilitate rezultat din calcule rezultd pe zond mail ampld, fiind dictatd de conditiile de teren,
independent de lucrdrile propuse.

Desi solutia estimat3 prin proiectul tehnic, care prevede realizarea unui ecran de sprijin din piloti este
corectd, calculele demonstreazd cd se poate recurge la realizarea unei sistematizdri verticale cu un
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salt de circa un metru si implicit |a realizarea unui zid de sprijin, fundat direct, cu costuri semnificativ
mai reduse. Sistematizarea verticald va tine cont de aceste aspecte - zidul de sprijin va avea o
indltime supraterana de circa un metru, talyzul din amonte va fi amenajat cu o portiune orizontala
(trotuar) de circa 1 m [dtime in vecindtatea peretelui cantinel, lat pe portiunea inclinata va fi protejat
anti-erozional. In acelasi timp protuberantele locale ce depésesc cota 305,70 m vor fi decapate. 5iin
acest caz, ca si in cazul zonei din aval, prin renuntarea la crearea unor pereti de sprijin din piloti se
evitd realizarea unor platforme de lucru pentru piloti costisitoare si grele deopotrivé, care ar putea
atrage dupa sine suprasolicitari al terenului sau ale zidului de sprijin existent, datorate umpluturilor,
dar si greutatii utilajului de forat,

Suplimentar fatd de cele prezentate anterior, s-au realizat calcule de stabilitate si pentru alte profile
{inclusiv pe directie perpendiculard) din care au reiesit factori de stabilitate supraunitari, mai mari
decét in cazurile prezentate. Se poate concluziona, deci, ¢d terenul de fundare (pentru care s-au
considerat parametrii geotehnici acoperitori si situatii de calcul acoperitoare) nu este susceptibil de
fenomene de instabilitate.

4.3 FUNDAREA PE PILOTI

Pentru fundarea structurii salii de sport se indicd atdt prin Studiile Geotehnice realizate pe
amplasament, cdt si prin Expertiza Tehnicad realizatd de prof. dr. ing. Augustin Popa, fundarea pe
piloti. Aceastd solutie a fost consideratd in proiect, propunandu-se piloti forati de diametru 880 mm
si addancimea de 9 m.

Proiectantul de structurd a furnizat urmatoarele valori ale eforturilor de calcul rezultate in pilotii de
fundare:

Fe,a=800kN - in pilotii ax 5, inclusiv greutatea fundatiilor, exclusiv greutatea pilotilor

Fe.4=500kN - in pilotii ax 1, inclusiv greutatea fundatiilor, exclusiv greutatea pilotilor
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Figura 13:Amplasarea pilotilor de fundare
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Pentru verificarea capacitdtii portante a pilotilor de fundare, in prezenta expertizd, s-a utilizat
metoda prescriptivd din NP 123:2010 considernd urmdtoarea stratificatie de calcul si valori ale
parametrilor necesari calcului rezistentei pilotului pe suprafata laterald.

Tabelul 2. Caracteristici straturi strabdtute de pilot in aval (situatia cea mai defovorabild)

Nr. Denumire Grosime Cotd medie Ic Tk
strat strat strat | {m) strat {m) {kPa)
1 Argild prafoasa 2,0 1.0 0,57 14
2 Argil3 prafoasé 2,0 3,0 0,57 23
3 Argita prafoasa 1,0 4,5 0,57 27
4 Marnd 2,0 6,0 0,95 58
5 Marna 2,0 8,0 0,95 62

unde
Ic - indicele de consistentd
4, - valoarea caracteristicd a rezistentei de frecare laterald in stratul / datd In tabelu! 6 din NP 123:2010

Rezultd, deci, valoarea caracteristica a rezistentei pe suprafata laterald a pilotului:
Ryp = Uzqmzi =28:(2:14+2-23+1+27 +2-58 +262) = 940kN

Conform NP 123:2010, ,In ipsa datelor privind rezistenta la forfecare a stratului de la baza pilotului,
se admite, pentru pdmanturi coezive, utilizarea valorilor din tabelul 9”. Astfel, prin considerarea bazei
pilotului la adéncimea de 9 m, pentru un pdmant coeziv cu indicele de consistentd 1c=0,95, valoarea
caracteristica a rezistentei pe baza rezultd q,, =965 kPa.

Rezuitd, deci, valoarea caracteristicd a rezisteniei pe bazd a pilotului:
Ry = Aqpy = 0,6 - 965 = 590kN

Pentru tehnologia de forare cu tubaj recuperabil, in uscat, se utilizeazd coeficientii partiali de
sigurantd: yg, = 1,9s5iy), = 1,2

Rezulta:

R Ry 940 590
kg 2Bk 2 4 27 - 495 4 490 = 985kN

Rew = Reg+ Rpy =
cd s;d bd Ys:2 Vo2 1,9 1,2

Deci, pilotii propusi prin proiectul P.Th. - avind diametrul de 880 mm, adancime de 9 m si executati
prin tehnologia de forare cu tubaj recuperabil - au capacitatea portantd rezultatd din calculul
preliminar de 985 kN este mai mare decdt efortul maxim din pilot de 975 kN (incluzdnd greutatea
pilotului cu un coeficient de sigurantd de 1,35).

Ca solutie de optimizare, se propune scurtarea pilotilor de fundare pe axul 1, unde Incdrcarea este
mai micd, cu 2 m astfel incét sd se asigure ncastrarea in stratul de marnd pe minim 1 m adancime,
inclusiv in zona de aval,

Rezultd, deci, valoarea caracteristica a rezistentei pe suprafata laterald a pilotului:
Rer = Uz%;kli =28-(2-14+2-234+1-27+2-58) = 600kN

Conform NP 123:2010, ,in lipsa datelor privind rezistenta la forfecare a stratului de la baza pilotului,
se admite, pentru padméanturi coezive, utilizarea valorilor din tabelul 9”. Astfel, prin considerarea bazei
pilotului fa adancimea de 7 m, pentru un pdmant coeziv cu indicele de consistenta 1c=0,95, valoarea
caracteristicd a rezistentei pe bazd rezultd q,,=900 kPa.

ilotului:

ihiplied without e weitten-permission of P
madificatd sau multiplicatd (ard acordul sarts al 1ALG.

3316042 2-R0 PAGE 16 OF 1Y

Rezultd, deci, valoarea caracteristicd a rezistenfei pe b

Lt may
i elocwmnant nu poate [ co

1G-SSZAL-00-ET-O5P0!




caow g B i
E}QQ A SALA DE SPORT
H cew B W E
PR A Y AT enl L
fﬁ ?52}:1’; ;Ef“ § l}ﬁ *u Str. SalcAmilor nr. 1, Zatiu, judetul Salaj, Romania
IERERE 3 TEPr DA
Ni.!Mﬂﬁl:l ] CODPROIECT FAZA (ZZ(}J[%F H NUMAH DOCLMENT ﬁf:‘u‘l?lE BATA o
Lo B1f2508.2016 . SSZAL . ET o0 eseol o 00 g0 d01e

Ry = AGpy = 0,6 900 = 540kN

Pentru tehnologia de forare cu tubaj recuperabil, In uscat, se utilizeazd coeficientil partiali de
sigurantd: yoo = 1,9 sty = 1,2,

Rezulta:
Rep Ry, 600 540

Reg=Renu+ Rpy = ol e e e = 31 450 = 765N
SO R T

Deci, pilotii propusi prin proiectul P.Th. - avnd diametrul de 880 mm, adancime de 7 m si executati
prin tehnologia de forare cu tubaj recuperabil - au capacitatea portantd rezultatd din calculul
preliminar de 765kN care este mai mare decét efortul maxim din pilot de 640 kN (incluzénd
greutatea pilotului cu un coeficient de sigurantd de 1,35). O reducere mai mare a lungimii pilotului nu
ar mai asigura Tncastrarea in stratul de bazd, deci si rezistenta pe bazd ar fi semnificativ mai mic3,
lucru ce ar conduce si la tasdri diferentiale care nu pot fi estimate cu precizie in lipsa unor informatii
suplimentare din incercarile de teren,
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Figura 14:.Amplasarea pilotilor de fundare Tn varionto optimizatd

Realizarea unor Tncercdri suplimentare pe probe de padmant prelevate din foraje pentru stratul de
marnd din baza pilotilor forati (in spetd incercdri pentru determinarea coeziunii nedrenate necesars
calcului prescriptiv, conform NP 123:2010) poate conduce la valori mai optimiste ale capacittii
portante a pilotilor forati si, implicit, la reducerea lucrdrilor. in lipsa acestor date, estimarea
capacitatii portante s-a realizat, In mod acoperitor, pe baza unor valori a rezistentei indicatd in
tabelul 9 din NP 123:2010. In orice caz, avdnd in vedere ci sistemul de fundare al s3lii de sport este
realizat din pilogi, in conformitate cu prevederile normativului NP123:2010 si SR EN 1997-1:2004
capacitatea portantd a pilotilor trebuie determinatd/confirmatd prin incercari de probd asupra
pilotilor de fundare.
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S-a analizat totodatd si |poteza fundarii directe, pe talpi contmue de funda‘gu fard pllot;l de fundare.
Desi terenul de fundare ar putea avea capacitate portantd suficientd pentru realizarea unui sistem de
fundare directd, starea de deformatii si tensiuni care ar fi induse terenului de fundare in straturile
apropiate de suprafatd ar conduce ia solicitari de nepreluat pentru peretele de sprijin existent pe
amplasament, situatie in care necesitatea realiz3rii unui nou zid de sprijin (de dimensiuni mari in ceea
ce priveste grosimea si adéncimea, cu costuri mult mai mari), intre sald si peretele existent este
obligatorie. Tn plus, calculele de stabilitate ar putea scoate in evidentd sensibilitati la alunecare ale
straturilor de pamént de suprafatd. Prin urmare, decizia proiectantului de structuri de a recurge la
un sistem de fundare de adéancime, pe piloti forati, cu descércarea incércirilor din constructie citre
straturile de teren din addncime — marnd, care conferd o bund capacitate pe vérf a pilotilor si in
acelasi timp o rigiditate semnificativ mai mare, este logica si corectd,

5 CONSIDERENTE CU PRIVIRE LA UNELE DIFERENTE DE SOLUTIONARE N
STUDIUL DE FEZABILITATE Sl IN PROIECTUL TEHNIC

Lipsa unei analize de ansamblu care s ia In considerare cerintele de tem3 privind realizarea salii,
absenta unui concept corespunzétor de sistematizare verticald, lipsa unui proiect amanuntit privind
relocarea retelelor, cunoasterea limitatd a constructiei vechii sili de sport si mai ales a sistemului de
fundare al acesteia, necunoasterea detaliilor constructive in ceea ce priveste zidul de sprijin existent
ce margineste amplasamentul, cat si insuficienta datelor reale privind geometria amplasamentului,
situatia vecindtdtilor, caracteristicile amdnuntite ale terenului de fundare, au influentat negativ
luarea unor decizii potrivite.

Informatiile avute in vedere in studiul de fezabilitate, studiile de teren — geotehnic si topografic - au
continut date insuficiente pentru estimarea eficientd a terenului de fundare si in acelasi timp a
solutiei de fundare,

Pentru Proiectul Tehnic s-au efectuat cercetari suplimentare si in general nivelul de informatii a fost
superior, Acest lucru a condus spre exemplu la decizia corectd a intocmitorului proiectului de a
schimba orientarea salii, pe datele reale din teren fiind imposibild amplasarea constructiei in teren
dupd dispunerea considerata in studiul de fezabilitate si cu respectarea totodatd a prevederilor
normelor legate de urbanism si de siguranta in exploatare. Un alt céstig adus de Proiectul Tehnic este
proiectarea unui sistem de fundare corespunzétor, corect.

in general, trebuie mentionat ¢ solutiondrile prevazute in Proiectul Tehnic sunt corespunzitoare,
echilibrate, in concordantd cu nivelul de informatii definut. Este semnificativ faptul c& nu se poate
vorbi nici de subdimensionari ale sistemului constructiv si ale elementelor acestuia, dar nici de
supradimensiondri excesive,

Totusi, chiar si nivelul de informatii care a stat la baza formulrii ipotezelor, calculelor si solutiilor
prezentate in Proiectul Tehnic este departe de a fi fost suficient, motiv pentru care proiectantul a
actionat cu precautie, iar estimérile sale privind mentinerea stabilititii terenului au fost corecte, dar
pe alocuri conservatoarg:t-.

Tn final, trebuie spus'ca in urma solicitirilor expertului, au fost obtinute unele date suplimentare, in
special in ceea ce priveste geometria amplasamentului si a relatiei acestuia cu vecingtétile, lucru care
a permis recomandarea unor solutii care conduc la un cost inferior fatd de Proiectul Tehric. Cu toate
acestea, nivelul de informatii rimane totusi limitat, iar calculele efectuate n prezenta expertizd
tehnica s-au facut cu estimarea prudenté a parametrilor geotehnicl,
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6 CONCLUZII S| RECOMANDARI

Tn urma inspectiei vizuale a amplasamentului si a constructiilor de pe amplasament si a celor din zon3,
cat si In urma calculelor de stabilitate realizate in ipoteze acoperitoare (parametri de calcul
considerati precaut, considerarea terenului saturat si aplicarea unei sarcini suplimentare din solicitiri
seismice), se poate considera ¢4 terenul de fundare din zon3 este suficient de stabil.

S-au studiat zonele care prezint3 declivitati naturale si care conduc la amenajari ale terenului astfel
incat sa se tind cont de diferentele de nivel din amplasament si din zonele adiacente constructiei S3lii
de sport,

Toate solutiile considerate Tn prezenta expertiza iau in considerare fundarea structurii S&lii de sport
in adancime, pe piloti forati, astfel incat si nu se aducs sarcini suplimentare asupra zidului de sprijin
existent in aval. Acest zid este deja supus unor eforturi suplimentare datorate acumularilor de api in
amplasament si se prevede necesar s4 se evite sarcini pe zona dintre sala de sport si zidul de sprijin.
Oricum, se recomandd insistent ca pe viitor s fie luatd in considerare reabilitarea sistemului de
drenare a zidului de sprijin din avalul amplasamentului si se atrage atentia asupra necesitatii
intretinerii periodice a sistemului de evacuare a apelor din zid si din avalul zidului, chiar dacd in
prezent acest sistem strabate mai multe proprietdti invecinate.

Se atrage atentia cd si pentru executia pilotilor de fundare va fi necesar s3 se atace frontul de lucru
dinspre interiorul amplasamentului astfel incat s& nu se incarce zona adiacents a zidului de sprijin
existent.

Avéand in vedere anvergura mai mic3 a lucririlor de amenajare i stabilizare a terenului, care nu
implicd decapéri semnificative sau lucrul cu utilaje mari, se mentioneazd cd se poate demara executia
noii 5dli de sport inainte de realizarea lucririlor propuse.

Tn prezenta Expertizi Tehnic3 sunt indicate solutii ameliorate atdt din punct de vedere al costurilor
cat si din punct de vedere a dificultitilor de executie pentru preluarea salturilor verticale dintre
nivelul amenajat propus pentru sali si terenul fmprejmuitor.

Expertiza tehnica furnizeazd solutii la nivel de principiu, ele ins3 vor trebui calculate corespunzator si
detaliate la nivel de proiect.

Expert tehnic pentru exigentele A1, A2

ing. MARCU Gh. Andrei-Dragos
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Memoriu justificativ Amplasare Sala de Sport Zalau
in scopul implementarii solutiilor propuse prin Expertiza Tehnica realizata de
prof. dr. Ing. Horatiu Popa (Af) si lector univ. Ing. Dragos Marcu (A1,A2)
Aprilie 2016

In urma expertizei facute rezulta ca sala de sport fiind sprijinita pe piloti, nu afecteaza zidul de sprijin
existent din partea de est al amplasamentului, si daca in aceasta zona nu s-ar face amenajari ale terenului ¢
umpluturi, ete, (profilul terenului ramanand ca in prezent) nu ar mai fi necesar un alt zid de sprijin.

Astfel, propunerea noastra ar fi ca amplasarca salii de sport sa ramana ca in proiectul facuta de ok
CONSTRUCT PROGET SRL in faza PT, iar amenajarea terenului sa se faca tinand cont de conformarea
actuala a terenului.

Propunerea aceasta genereaza urmatoarele:

Cladirile de sport trebuie sa aiba asigurate conditii de interventie a autospecialelor la cel putin o fatada ¢
acestora , jar atunci cand sunt sali aglomerate , la minimum doua fatade, cazul nostru. Aceste cai de
interventie trebuie semnalizate corespunzator.

- In partea de nord al amplasamentului, pana la cladirea existenta P+2 sunt minim 9m si este spatiu
suficient de interventie in caz de pericol.

- In partea de vest, spre cantina (pastrand pozitia salii de sport din PT), pentru a sigura cea de a doua
cale de interventie in caz de incendiu, se propune un zid de sprijin la o distanta de minim 4m de peretele
salii de sport. Aceasta distanta este compusa din: 0,50m de trotuar langa sala de sport + 3,5m zona
carosabila pana la zidul de sprijin, pe toata lungimea decrosului de 12m. Dupa acest volum iesit, carosabilt
si trotuarul se pot largi.

- La racordarea cailor de interventie la drumul principal, trebuie avat in vedere raze de curbura care sa
permita manevrarea masinilor de pompieri.

La propunerea cailor de interventic s-a tinut cont de: Regulamentul General de Urbanism/1996, de
normativul desiguranta la foc a constructiilor P 118, art.4.2.142; art. 2.9.1; 2 58006 art. 390,360,

- In partea de vest, nivelul de calcare a salii de sport, conform propunerii noastre este la la circa 2m fata
de cota terenului sistematizat.

Astfel se anuleaza trei accese: - una din caile de evacuare a persoanelor (a publicului), - un acces la
depozitul de materiale sportive si - accesul la centrala termica. Ca sa se rezolve aceste accese problema
trebuie aduse modificari locale la proiect,(rampe, pasarele pachete mai mari de trepte?), coordonate cu
proiectul de amenajare a terenului.

_ Golul ramas sub sala de sport (pe o portiune de circa 14m) trebuie inchis pana la terenul sistematizat,
tratat fie ca un soclu, fie continuand finisajul fatadei?, jar intradosul placii va trebui termoizolat.




